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Struktura DNA

1. Primarni struktura

a) Predstavuje ji pofadi nukleotidu v fetézcich

b) NUKLEOTID = Baze + 2-deoxyribosa (aldopentosa) + fosfat

c) Baze: purinové = adenin a guanin/ pyrimidinové = cytosin, thymin, uracil

d) Propojeni jednoho nukleotidu: esterové vazby na 5. uhliku nebo 3. uhliku cukru/

glykosidicka vazba na 1. uhliku cukru

e) Propojeni nukleotidli do jednoho retézce: esterové vazby mezi -OH skupinou
3.uhliku cukru jednoho nukleotidu a fosfatem na 5. uhliku nasledujiciho cukru
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2. Sekundarni struktura
= dvousSroubovice DNA, objevena J. Watsonem a F. Criegem , NC 1962.
Vlakna DNA jsou propojena vodikovymi vazbami (jsou 10X slab$i nez kovalentni
vazby, coz je pro opakované replikace a transkripci dulezité, protoze je tfeba méné
ATP na rozrusovani H, - vazeb.
Propojeni A=T a G=C - hovofime o komplementarité bazi
Komplementarita bazi - DNA
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3. Terciarni struktura DNA = chromozom
a) prokaryotni - 1 molekula kruhové DNA - 1 chromozom= nukleoid +

(plazmidové DNA)

b) eukaryotni - je linearni: kédujici Usek_se nazyvaji exony, nekédujici

introny

[mimojaderna DNA eukaryot - mitochondrialni, plastidova - je kruhova]

Stavba chromozomu a jeho kondenzace:

DNA a bazické histony (AK) spolu tvofi chromatin. Smycky DNA kolem 8

histon tvofi pfi spiralizaci NUKLEOZOM, dalSi

spiralizace vede k

SOLENOIDU (= 6 nukleozom() a dalSi spiralizace k CHROMOZOMU.
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Stavba chromozomu:

a) chromozom s primarni konstrikci = zaSkrceni v oblasti centromery
spojuje 2 sesterské chromatidy a déli kazdou chromatidu na raménko
paq
Kinetochor = je destiCka na povrchu centromery, kam se pfipojuje
délici vieténko (mikrotubuly)

b) chromozom s primarni a sekundarni konstrikci + satelitem
Telomery = koncové ¢asti chromozomu se specifickymi iseky DNA,
opakovanym délenim se zkracuiji
sekundarni konstrikce oddéluje satelit

1) podle barvitelnosti chromatinu a kédovani:

a) euchromatin — v interfazi slabéji barvitelny, vétSina gen, tedy je to
chromatin, ktery kéduje geny

b) heterochromatin — v interfazi silné barvitelny, asto geneticky inertni nebo
obsahuje jen malo genu

c) fakultativni heterochromatin — chromatin, ktery se nékdy chova jako
heterochromatin, nékdy jako euchromatin (napf. Barrovo télisko = sex
chromatin)

d) konstitutivni heterochromatin — vzdy se chova jako heterochromatin (napf.

oblast centromery

Bilkoviny
Rozdéleni bilkovin

Bilkoviny jsou biomakromolekuly obsazené v kazdé burnce.

Rozdéleni dle Mr:
a) Peptidy do Mr 10 000
b) Bilkoviny = polypeptidy = proteiny nad Mr 10 000

Funkce:
a) stavebni - svaly
b) katalyticka - enzymy
c) regulacni - hormony
d) transportni - hemoglobin
e) imunitni - protilatky - imunoglubuliny
f) ochranna - keratin -vlasy/nehty
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Zaklad stavby bilkovin - AK

Zaklad AK propojené peptidovou vazbou
Zopakovat - amfionty

pl - izoelektricky bod
https://www.wikiskripta.eu/w/Aminokyseliny

Rozdéleni AK dle pH
a) kyselé - Asp asparagova, Glu - glutamova
b) zasadité - Lys, Arg, His
C) neutrdlni - ostatni

Rozdéleni dle vzdalenosti aminoskupiny od - COO
a) 2- aminokyseliny = a - aminokyseliny
b) 3- aminokyseliny = 3 - aminokyseliny
c) 4- aminokyseliny =y - aminokyseliny
d) 5- aminokyseliny = & - aminokyseliny
e) 6- aminokyseliny = w - aminokyseliny

Proteinogenni AK = Rozdéleni dle vyskytu v organismech (20 + 2)
a) ve vSech organismech = invariabilni AK - proteinogenni 20 Ak
b) v nékterych organismech - variabilni AK - selenocystein, pyrolysin = 2 AK a dalSi
https://www.wikiskripta.eu/w/Aminokyselin

Rozdéleni dle vyznamu ve vyZivé:
a) esencialni - 8 AK: Lys, Val, Leu, lleu, Met, Phe, Trp, Thr (threonin)
b) poloesencialni Arg, His
c) neesencialni - ostatni

Rozdéleni dle polarity postranniho fetézce:
a) hydrofilni, polarni - Ser, Thr(threonin), Cys, Asp, Glu, Asn, GIn, Lys, Arg, His
b) hydrofobni, nepolarni - ostatni

Rozdéleni dle organoleptickych vlastnosti - dle chuti
a) sladké - Gly, Ala, Thr, Pro
b) kyselé - Asp, Glu
c) horké - Leu, lleu, Phe, Tyr, Trp
d) indiferentni - ostatni

Dulezité AK a peptidy

a) Glutamat sodny je sll Glu, ktera zvyraziuje chut, pfidava se do instantnich jidel. (UMAMI)

b) Aspartam je umélé sladidlo. Je to dipeptid, je slozen z Asp, Phe

¢) Ornithin je nekédovana aminokyselina, analog lysinu, viz mo€ovinovy (téZ ornithinovy)
cyklus.

d) Histidin je pfi alergickych reakcich produkovan leukocyty
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https://www.wikiskripta.eu/w/Aminokyseliny
https://www.wikiskripta.eu/w/Aminokyseliny

e) Histamin - vznikajici z Histidinu, jeho nadmérné uvolnéni pfi alergické reakci zpUusobuje
bronchospasmus, kopfivku aj.;uplatiuje se i pfi vzniku zanétu. (Potlaceni jeho plsobeni -
antihistaminika - fenistil, zyrtec)

f) Dopamin - coz je neuromediator odvozeny od tyrosinu

g) Hormony oxytocin, antidiureticky hormon, inzulin, adrenalin, noradrenalin, tyroxin a
trijodtyronin

h) Enzymy - pepsin, trypsin, amylaza, lipaza atd

https://www.mojechemie.cz/Biochemie:B%C3%ADIkoviny

Struktura a vlastnosti bilkovin

A) Primarni struktura - je nejjednodussi struktura, uréena sledem AK, jenz vznikly translaci.
Zacina se vzdy na N konci a kon¢i na C konci.(Poprvé bylo pofadi aminokyselin zjiSténo u
inzulinu.)

B) Sekundarni struktura - uréuje druh sbaleni fetézce a jeho stabilizaci. RozliSujeme
a-helix, B-list a rizné ohyby, napfiklad B-ohyb. Vznika v endoplazmatickém retikulu -
promoci chaperon(.

a-helix - svinuti zajistuji intramolekularni vodikové mustky. Na jednu oto¢ku pfipada cca. 3,6
aminokyselin. Aminokyseliny jsou uspofadany tak, aby byli jejich uhlovodikova zbytky
sméfovany ven z Sroubovice.

B- skladany list a ohyby:

- paralelni - maji shodnou orientaci fetézcu

- antipalralelni - jeden fetézec je ve sméru N - C adruhy C - N

- B-ohyb je prudka otacka, ktery nastava na konci B listu. VétSinou je tvofen vedlejsi
peptidovou vazbou

c) Terciarni struktura - uréuje usporadani celé makromolekuly. Uplatiiuji se kromé
kovalentnich vazeb v AK dalSi vazby: disulfidické mustky(téz kovalentni vazby), solné mustky
(iontové vazby), vodikové mustky, van der Waalsovy sily

a) Fibrilarni (vlaknité), téz skleroproteiny (skleros = fecky pevny, tuhy).
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https://www.mojechemie.cz/Biochemie:B%C3%ADlkoviny

1) Kolageny - tvoFi oporu v pojivovych tkanich, v kiizi, §lachach,
kostech, zubech, chrupavkach i v cévach. Existuje 27 typu kolagenu.
Nejcastéji je slozen z glycinu, prolin a hydroxyprolin.

2) Budu-li zalévat (trvale) tkan s kolagenem vodou, bude dochazet k
hydrolytickému naruseni vazeb, konkrétné H - mastkd, ¢imz vznika
zelatina. Tohoto se vyuziva v potravinarském primyslu. Vysusenim
Zelatiny vznika klih, coz je ve vodé rozpustné lepidlo.

3) Elastin - je pruzna bilkovina, ktera zajistuje flexibilitu oporné tkané.
Je schopna zmeénit sv(j tvar, natahnout se ¢i relaxovat. Proto se také
hodné vyskytuje v plicich, cévach i zaludku. V relaxované podobé ma
strukturu nahodilého klubka, zatimco ve stavu extenze tvofi rovna
vlakna. Spole¢né s kolagenem tvofi hlavni extracelularni protein.

4) Keratin = rohovina (a-helix) kryje povrch téla. Je totiz ve velkém
mnozstvi obsazen v keratinocytech, ale i v koznich derivatech (vlasy,
nehty...). Keratin patfi k nerozpustnym proteiniim. V jeho strukture je
dost cysteinu, které mezi sebou tvofi disulfidické muastky, které tuto
nerozpustnost zpUsobuiji. Vlasy jsou tedy tvorfeny pfedevsim
keratinem. Chemické vazby spojuji atomy siry jedné proteinové
molekuly s atomy siry vedlejSi molekuly, tyto chemické mustky drzi
molekuly keratinu ve struktufe, ktera dava kazdému vlasu jeho
charakteristicky tvar. Vodova uprava, kdy dochazi k tvarovani vodou a
vytvoFeni vodikovych vazeb. Tyto vazby, a tedy ani podoba uc€esu tak
dlouho nevydrzi. Trvala uprava je nato€eni vlasu na natacky,
popfipadé provihéeni chemickou latkou. Ta zpUsobi redukci (pouziva
se napfiklad kyselina thioglykolova), ktera narusi disulfidové vazby,
poté mohou byt viasy nové tvarovany, poté se na né nanese
ustalovac, které vytvofi nové spoje. Tyto spoje se vytvari oxidaci
(napfiklad peroxidem vodiku), €imz vznikne novy tvar vlasu, ktery drzi
diky novym disulfidickym vazbam.

5) Fibroin - je protein (B-skladany list, paralelni) slozeny pouze z glycinu a
alaninu. Je zakladem hedvabi, a pavoucich siti.

6) Myosin a Aktin - zajistuji kontrakci svalu

(Hmotnost svaltl je az ze 40% tvofena pravé myosinem. Myosin se sklada
jednak z &asti vlaknité a jednak z ¢asti globularni. Z globularni €asti jsou
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tvofeny myosinové hlavy, fibrilarni povahu ma ocas myosinu. Méni
usporadani svych hlav na zakladé stépeni ATP, a tato zména pak umoZzniuje
navazovani aktinu. Lze fici, ze $tépeni ATP myosin katalyzuje. Pravé
globularni hlavy se pfi svalové kontrakci posunuji po aktiniovém vliakné.Aktin
je tvofen globularnimi podjednotkami, které ve kvartérni struktufe tvori
vlakno. Na aktiniovém Fetézci jsou navazany razné regulacni bilkoviny, které
neumoznuji samovolné navazovani myosinovych hlav. Vazebna mista na
aktinu tyto bilkoviny uvolfuji az poté, co doslo k rozstépeni ATP. Tyto
regulacni proteiny jsou troponiny a mohou byt rizného typu, troponin T, C,

1)

b) Globularni= kiubigkovity tvar.

a) albuminy, které jsou rozpustné ve vodé a v zfedénych roztocich - v bilku =
ovalbumin, v mléce= laktalbumin, krev obsahuje sérovy albumin

b) globuliny, které jsou rozpustné ve zfedénych roztocich, ale ne ve vodé.

NejznaméjSimi globuliny jsou imunoglobuliny Ig

c) histony - jadra - vinuti DNA je zajiSténo iontovou vazbou mezi DNA a histony,
¢imZ vznika nukleozom, dalSim vinutim, jako je solenoid, chromatinové vlakno a nebo
chromatida chromozomu

d) fibrinogen je rozpustny, a také proto se vyskytuje v krvi. Pfi srazeni krve dochazi k
jeho aktivaci na ve vodé nerozpustny fibrin

D) Kvartérni struktura - maji bilkovinnou a nebilkovinnou slozku - napt hemoglobin

1. Hemoglobin = 4 x HEM + 4 bilkovinné fetézce
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HEMOGLDBIN MOLECULE

B CHAIN 1

@ CHAIN 1

shutterstock.com « 1471027067

a) Hem - nebilkovinna slozka ze
tetrapyrolu a Fe2*
Jde o komplexni systém, kde
Fe? je centralnim atomem s
ligandovym Cislem 6
(tetrapyrol, 1x O,a 1x
proteinovym viaknem)

b) 2a a 2B fetézce = bilkovinna

slozka
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2. myoglobin

coz je obdoba Hb ve svalech, ktera je
tvofena pouze 1 proteinovou
podjednotkou a tetrapyrolem

3. cytochromy

v membr. mitochondrie, zajistuji
elektronu pres vnitfni membranu

4. lipoproteiny

buné&nych membran, a umoznuiji
prenos lipidl v krvi - cholesterol

5. nukleoproteiny

proteiny, které spolu s rRNA tvofi
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ribozom

6. glykoproteiny mucin ve slinach

7. bilkovinné signalni molekuly

Bilkovinné jedy

a) bakterii - tetanotoxin, botulotoxin, antraxovy toxin a dalSi

b) hub - amantin (muchomarky)

c) rostlin - ricin ze semen sko€ce obecného, robin a fasin z akatu bilého (Robinia
pseudo-acacia), viskotoxiny ze jmeli

d) zivocCichl - conotoxin (homolice), latrotoxin (¢erna vdova), jed blanokfidlych (melittin,
apamin, kininy)
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ENZYMY = katalyzatory

ht
aktivity

Katalytické pusobeni enzymu

g g
vychezi
latkly

|

aktivovany
komplex

EA (srazkova teorie)

tps://www.galenus.cz/clanky/biochemie/biochemie-biokatalyza-requlace-enzymove-

E, = Exk - Eppakmanto

Aktivacni energie nutna k

vytvoreni AK - mnohem
nizsi hodnota nez energie
potrebna k tiplnému
rozstépeni vazeb vychozich

latek

2AB
produkty

reak¢ni koordinata

Mechanismus katalytického plsobeni enzym

Misto kam se vaze na enzymu substrat se nazyva aktivni centrum

enzym + substrat — enzym-substratovy komplex = aktivovany komplex— enzym +
produkt

a) jednoduchy enzym

E+S — ESK (AK)— E + P

b ) eznzym s nebilkovinou slozkou
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https://www.galenus.cz/clanky/biochemie/biochemie-biokatalyza-regulace-enzymove-aktivity
https://www.galenus.cz/clanky/biochemie/biochemie-biokatalyza-regulace-enzymove-aktivity

SlozZeni enzymu

a) jednoduché - sloZzené jen z bilkovin (pepsin, trypsin)
b) sloZené: Holoenzym = apoenzym (bilkovinna sloZka) + kofaktor(nebilkovinna
slozka)
Kofaktory délime dle typu vazby (vitaminy)
a) prosteticka skupina - je vazana pevné (kovalentni vazby) - HEM
b) Koenzym - je vazan slabé NAD" (nikotinamidadenindinukleotid ox. forma)

Faktory ovliviiujici enzymatické reakce

a) teplota: rychlost vSech reakci, tedy i enzymové katalyzovanych, vzrista s rostouci
teplotou; pokud vSak u enzymovych reakci pfestoupi teplota kritickou hodnotu, dojde
k tepelné denaturaci bilkovinné molekuly enzymu a rychlost enzymové reakce zaCne
klesat; nejvétsi aktivita enzymi je vétSinou pfri teploté kolem 37 °C, vétSina
enzymu ztraci aktivitu pfi teploté kolem 55-60°C; existuji vSak enzymy termofilnich
bakterii, které jsou aktivni i pfi 85 °C; citace Koldr, Kodicek)

b) pH: vétSina enzymU katalyticky pusobi jen v urcité oblasti pH (tzv pH-optimum);

tato vlastnost souvisi s disocia¢nim stavem kyselych a bazickych skupin aktivniho

centra; vétSina enzymu ma pH-optimum v neutralnim ¢i slabé kyselém prostiedi,
extrémnich hodnot dosahuje pH-optimum travicich enzyma
c) koncentrace substratu

d) koncentrace enzymu

() Krajské inovaéni centrum
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http://www.studiumbiochemie.cz/struktury/enzym3.swf
http://www.studiumbiochemie.cz/struktury/enzym3.swf

Porovnani anorganického a organického katalyzatoru:

a) biokatalyzatory jsou vétsi molekuly
b) biokatalyzatory maji vyssi u€innost

c) biokatalyzatory maji specifické substraty i u€inky
Aktivace a inhibice enzymu

Aktivace - proenzym (zymogen) je neaktivni enzym, ktery se aktivuje odstépenim malé
molekuly &i Gastice napf. Mg
(pF. fibrinogen a fibrin/ protrombin a trombin)
Inhibice:
a) kompetitivni - inhibitor se vaze na aktivni centrum a zabrariuje tak substratu vytvofrit
enzym-substratovy komplex (inhibitor ma podobnou chemickou strukturu jako

i

substrat). Inhibitor a substrat ,soupefi“ o aktivni centrum. Tento typ inhibice je vratny.

b) nekompetitivni - inhibitor pevné blokuje aktivni centrum. Tento ucinek maji ionty
tézkych kovu (Hg, Pb, Cu). Jsou to enzymové (katalytické) jedy. Inhibice je nevratna.

c) alostericka - inhibitor se vaze na molekulu enzymu mimo aktivni centrum (toto misto
se nazyva allosterické centrum) a pfitom zméni strukturu molekuly, ktera se projevi i
zmeénami v aktivnim centru. Dochazi k uplnému zruSeni moznosti vazby substratu na

enzym. Vratny déj
https://www.malloc.cz/chemie/enzymy.pdf

Nazvoslovi enzymu:

trivialni nazvy, koncovky -in nebo -aza, -ym

Kromé systematického nazvu je kazdému enzymu pfidéleno kédové €islo, které enzym jednoznacné
identifikuje. Napf. pro laktatdehydrogenasu je kédové Cislo E.C.1.1.1.27. Prvni Cislo kédu znadi hlavni
tfidu enzym, druhé Cislo podtfidu, v tomto pfipadé oxidaci primarni alkoholové skupiny, teti Cislo
uréuje typ akceptoru vodiku, v tomto pfipadé se jedna o enzym spolupracujici s pyridinovymi
koenzymy a cCtvrté Cislo je poradové €Cislo konkrétniho enzymu v dané podskupiné.

Tridy enzymu

1. Oxidoreduktazy - katalyzuji oxidoredukéni reakce (tj. prenos elektrond, vodiki nebo reakce s
kyslikem). Mezi oxidoreduktasy patfi napr. alkoholdehydrogenaza (ADH) katalyzujici preménu
ethanolu na acetaldehyd a laktatdehydrogenaza (LDH), ktera katalyzuje preménu laktatu na

pyruvat.
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S laktitdehydrogenasa 3%

HCH—DH + NAD® = fC:O+ NADH + H”
HOOC HOOC

lakiat pyruvat

Obr. 4: Pusobeni enzymu laktdtdehydrogenasy.

2. Transferasy - katalyzujici prenos skupin atomu. Prikladem transferasy mize byt

aminotransferasa nebo glutamyltransferasa, katalyzujici prenos aminoskupin.

COOH COOH

HC——NH; peptid ghitamyltransferasa HT_NHE

| ko=

CH, + = CHy + R
GHa NH CH,
COR % co — NH-peptid

Obr. 5: Pusobeni enzymu glutamyltransferasy.

3. Hydrolazy - katalyzuji hydrolytické stépeni vazeb. Mezi hydrolasy patfi napr. lipasy, které

katalyzuji hydrolyzu esterovych vazeb.

R
0
y e o OH Q
& R _ e R
CHpHG R +3H,0 ~Lasy CH-0 + 2R-COOH R=C;H
\ i 4 17M 35
CH>—q H 2[:\
hY s oH
Tracylglyveerol F»‘./ Monoacylglyceral Mastne kyseliny

Obr. 6: Pusobeni enzymu lipasy.

4. Lyazy (synthasy) - katalyzuji nehydrolytické stépeni vazeb nebo tvorbu vazeb. Prikladem muze
byt enzym pyruvatdekarboxylasa, ktera katalyzuje odstépeni CO2 z molekuly pyruvatu za vzniku

acetaldehydu. Katalyzuji adi¢ni reakce na dvojné vazbé.

Krajské inovacni centrum

- Karlovarského kraje Medikem na Gymplu = Biochemie



H3C\ pyruvatdekarboxylasa HyC,

C—0 — 5 3
y c=0 + cCo,
HOOC H

pyruvat acetaldehyd

Obr. 7: Pdsobeni enzymu pyuvdtdekarboxylasy.

5. Isomerasy katalyzuji isomeraéni reakce. Prikladem mUze byt triosafosfatisomerasa, katalyzujici

preménu D-glyceraldehyd-3-fosfatu na dihydroxyacetonfosfat.

CHO CH,OH
‘ triosafosfatisomerasa |
HC|:—DH = — =
H,C—0—PO4 H,C—O0——PO5~
glyceraldehyd-3-fosfat dihydroxyacetonfosfat

Obr. 8: Pisobeni enzymu triosafosfdtisomerasy.

6. Ligazy (synthetazy) - katalyzuji vznik vazeb za sou¢asného rozstépeni makroergické
fosfatoveé vazby (napr. v ATP). Katalyzuji vznik vazeb mezi uhlikem a jinymi atomy. Pracuji pri
sprazeni exergonické a endergonické reakce. Prikladem mdze byt aminoacyl-tRNA-synthetasa

(viz Translace). Dalsim prikladem je enzym pyruvatkarboxylasa, ktery katalyzuje reakci:

H3C pyruvatkarboxylasa HOOC
! ‘ CH,
Y N G |
C
HOOC HOOC Pt 0
CO, ATP ADP+P,
pyruvat oxalacetat
Obr. 9: Pisobeni enzymu pyruvdtkarboxylasy.
http://www.studiumbiochemie.cz/prirodni latky enzymy.html
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Laboratorni cviceni

Biochemie
7.6.2025

1. Refraktometrie

nastaveni okular

. \“..
kalibraéni $roub ohniska

.. tubus pro
sei'izeni

desti¢ka propoustéjici
denni svétlo

!

gumové drzadlo

refrak¢ni hranol

drzak refrakéniho hranolu

technické parametry HR-150
rozsah min. odchylka presnost
0 — 80% Brix 0,5% Brix +0,5%

Pouzivani ruéniho refraktometru HR-150

1. Otevieme destiCku refraktometru propoustéjici denni svétlo (hranol lomu svétla
Cistime jemnym a Cistym bavinénym hadfikem) a umistime 2 — 3 kapky destilované
vody na hlavni hranol.

2. Uzavieme desti¢ku refraktometru propoustéjici denni svétlo, aby se voda rozsifila na
vnitfni povrch hranolu bez vzduchovych bublin.

3. Podrzime desti¢ku refraktometru propoustéjici denni svétlo ve sméru zdroje svétla a
podivame se do okularu.

4. Uvidime kruhové pole rozdélené stupnici s dilky. Horni &ast by méla byt modra a
dolni ¢ast bila.

5. Otacime kalibraénim Sroubem tak dlouho, dokud nebude hranice mezi modrym a
bilym polem pfesné na nule! Tim je pfistroj pfipraven k testovani vzorku.

6. Odstranime destilovanou vodu z hranolu a provedeme krok 1 a 2 tak, ze nahradime

destilovanou vodu vzorkem tekutiny, ktery chceme zméfit.

Poté provedeme krok 3 a 4.

Nakonec odecteme (pfeCteme) ze stupnice rovnou koncentraci Brix v misté, kde

hrani¢i modré a bilé plochy kfizi stupnici.

9. Stupné Brix (symbol °Bx) se pouzivaji pfi méfeni poméru hmotnosti cukru a vody, ve
které je dané mnozZstvi cukru rozpusténo. 100 g roztoku 25 °Bx obsahuje 25 g cukru.
Jinymi slovy, ve 100 g cukerného roztoku je 25 g cukru a 75 g vody.

® N
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10. Obvyklé koncentrace cukru vybranych stav a roztok(:

Nazev

°Bx

olejova emulze s vodou

0-7

rajCatova Stava

3-6

broskvova Stava

6-12

pomerancova Stava

6-13

jableéna stava, limonady sycené CO,

12-18

mlééné napoje

16 - 21

ovocné koncentraty

42 - 68

kondenzované mléko

52 - 68

rostlinny olej

57 -90

cukrovy sirup

58 - 80

ovocny dzem

60 -70

Pomucky a chemikalie: refraktometry, ovoce
Ukol 1: Zméfte a zaznamenejte do tabulky koncentraci cukru ve vybraném ovoci:

nazev ovoce

°Bx

jablko

banan

hroznové vino

pomeranc

mandarinka

hruska

Ukol 2:

Z naméfenych hodnot sefadte ovoce od nejbohatsiho na cukry po nejchudsi na cukry.

2. Dukaz bilkovin biuretovou a xantoproteinovou reakci
Pomicky a chemikalie: bilek z 1 vejce, 0,5% roztok NaCl, 40% NaOH, 10% CuSQO,, konc.

Ukol - vypocdty:

kyselina dusi¢na, zkumavky, kaidinky

1) vypocitejte hmotnost hydroxidu sodného, ktery budete potfebovat k pfipravé 40%

roztoku NaOH

Krajské inovacni centrum
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2) vypocitejte hmotnost siranu médnatého, ktery budete potfebovat k pfipravé 10%
roztoku CuSO,
3) vypocitejte hmotnost chloridu sodného, ktery budete potiebovat k pfipravé 0,5%
roztoku NaCl
Postup:

1.V kadince rozmichame bilek z jednoho dribeziho vejce se stejnym objemem
0,5% roztoku chloridu sodného.

2. Do dvou zkumavek nalijeme asi 5 ml pfipraveného roztoku vajecného bilku.

3. Do jedné zkumavky pfidame 2 ml 40% roztoku hydroxidu sodného a poté
opatrné po kapkach (asi 1 ml) 10% roztok siranu médnatého, protfepeme.
Pozorujeme fialové zbarveni (biuretova reakce).

4. Do druhé zkumavky pfidame 2 ml koncentrované kyseliny dusi¢né a obsah
zkumavky opatrné zahfejeme nad kahanem. Pozorujeme vznik Zlutého

zbarveni (xantoproteinova reakce).

Krajské inovacni centrum . . .
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NK
434, 435, 437 - 440 ( do testu 439), 448, 458, 461, 463, 466,, 467, 483, 518, 618 - 667
(628, 631, 641,667), 845, 1276

proteosyntéza, 383
253

bilkoviny

253, 383, 408, 439, 440, 444, 446, 460, 462, 491, 507, 550, 573 - 617 (575, 587, 589,
596, 601, 604, 612), 701, 788, 790, 792 - 794, 796, 798, 866, 869 - 871, 904, 910, 914
-918, 922 - 924 (922, 923), 1222, 1265

enzymy
545, 668 - 699 (670, 674, 680, 683, 685, 688, 691, 699), 701, 709 - 711 (711), 862 - 865,
874, 877 - 885( 877, 882), 903, 906,

metabolismus

256, 337 - 338, 367 - 369, 383, 394, 399, 404, 4006, 407, 413, 417 ??, 453, 460, 462, 494 ,
495, 501 -504 (503, 504), 534, 554, 568, 572, 849 -851, 875, 876, 886 - 891(887, 888),
912 - 913, 942 - 944(944), 947 - 949, 955, 958,

041. Mezi heterocyklické slou¢eniny 2. Heterocyklus jako integralni soucast
obsahuijici dva heterocykly patfi: molekuly se mize vyskytovat v:
a) furan a) nékterych aminokyselinach
b) purin b) nukleosidech
c) pyrrol ¢) nukleotidech
d) thiofen d) kyseliné uhlicité
3. Guanin je: 4. ATP je:
a) heterocyklicka slou¢enina a) aminokyselina
b) sloucenina obsahuijici &tyfi dusikové b) nukleova kyselina
heteroatomy v molekule c) nukleosid
c) slouéenina obsahujici purinovou d) nukleotid
basi

d) slozku nukleovych slou€enin

5. Tato sloucenina je: 6. Oxidaci thiolové skupinymohou vznikat:
a) disulfidy
0 b) sulfonové kyseliny
| i c) vazby stabilizujici strukturu bilkovin
O—IT—O d) silany
0

a) kyselina fosforova
b) kyselina fosfore¢na
c) fosfat

d) fosforeCnan

Krajské inovacni centrum
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7. Zvolte spravné tvrzeni:

a) na stabilizaci terciarni struktury se
podili vodikové vazby

b) na stabilizaci terciarni struktury se
podili disulfidové mustky

c) na stabilizaci terciarni struktury se
nepodili disulfidové mUstky

d) na stabilizaci terciarni struktury se
podili iontové vazby

8. lzoelektricky bod aminokyseliny je
hodnota pH pfi niz:
a) aminokyselina nevaze zadné
protony
b) celkovy naboj kyseliny je nulovy
c) je aminokyselina nejméné rozpustna
d) je aminokyselina plné ionizovana

9.Tzv. biuretovou reakci davaji proteiny a
jejich stépné produkty pokud obsahuiji
alespori dvé peptidové vazby. Dle této
informace je mozno predpokladat, Ze
biuretova reakce bude pozitivni i pro:

a) dipeptid

b) tripeptid

c) pentapeptid

d) dekapeptid

10. Denaturace proteinu obvykle znamena:
a) ztratu jeho biologické aktivity
b) ztratu nativni konformace molekuly
proteinu
c) Stépeni peptidovych vazeb v
polypeptidovém fetézci
d) disociaci podjednotek

11. L-aminokyselina

a) je oc-aminokyselina, ktera ma
karboxylovou skupinu vlevo

b) je slou€enina, jejiz aminoskupina ve
Fisherové projekci sméfuje doprava

c) je zakladni jednotkou pfirozené se
vyskytujicich bilkovin

d) ma aminoskupinu vzdy na prvnim
nebo druhém uhliku

12. Kolagen je
a) zakladni strukturni jednotka
ZivocCisné buriky
b) vlaknita bilkovina
c) hlavni soucast pojiv
d) obsazen také v kostech a zubech

13. Globularni bilkoviny
a) maji tvar koule &i klubka
b) jsou rozpustné ve vodé
c) jsou vilaknité
d) neobsahuji nikdy sloueninu
nebilkovinné povahy

14. Alosterické enzymy:

a) kromé aktivniho centra maji Casto
dalsi specifické vazebné misto

b) aktivita mGze byt regulovana
koncentraci produktu

c) aktivita se méni podle konformace
produktu

d) aktivni a neaktivni forma se lisi
pofadim aminokyselin

15. Kobalt:
a) se v lidském organismu projevuje
jen pfi otravach
b) je mikrobiogenni prvek
c) je pfechodny kov
d) je dulezity pro nékteré enzymové
katalyzované reakce

16. Struktura enzym( VZDY zahrnuje
strukturu:

a) primarni

b) sekundarni

c) terciarni

d) kvartérni

17. Do skupiny enzymu Ize zafadit:
a) ribosu
b) ribozymy
c) riboflavin

18. Nebilkovinné slozky enzymu
a) se nazyvaji koenzymy
b) nejsou podstatné pro ¢innost, urcuji
pouze tvar molekuly
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d) reduktasy

c¢) mohou byt kovalentné vazané
d) se nazyvaji kofaktory

19. Chiralni atom uhliku v molekule ma:
a) kyselina vinna
b) alnin
c) kyselina 2-aminopropanova
d) kyselina jable¢na

20. Kyselina citronova:
a) je hydroxykyselina
b) je trikarboxylova kyselina
c) srazi krev
d) se nachazi v citrusovych plodech

21. Kyselina acetylsalicylova:
a) tlumi bolest
b) sniZuje teplotu pfi horecce
c) zpomaluje srazeni krve
d) zrychluje srazeni krve

22. Pentosovy cyklus slouzi:
a) k ziskani energie (ATP)
b) k syntéze glukosy
c) ksyntéze pentos
d) k ziskani redukénich koenzymii

23. Glukosa muUze byt lidskym organismem

metabolicky pfeménéna:
a) na zasobni glykogen
b) na ethanol
c) az na oxid uhli¢ity a vodu
d) na liipidy

24. Tento vzorec pfedstavuje
H,C—COO

a) acetat

b) methylester

c) oxalat

d) nesmysinou strukturu

25. Tento vzorec predstavuje
obo—%b
CH,—COO0O
a) oxalat
b) sukcinat

c) ftalat
d) laktat

26. Tento vzorec pfedstavuje

CH-COO
) /7
0 oc—CH

a) sukcinat
b) fumarat
c) malonat
d) laktat

27. Glukéza pfijata potravou mize byt v
lidském téle

a) oxidovana az na CO, a H,O

b) ulozena ve formé glykogenu

c) ulozena ve formé Skrobu

d) pfeménéna na tuk

28. Glyceraldehyd nebo jeho derivaty
vznikaji pfi
a) metabolismu nukleovych kyselin
b) metabolismu sacharidud
c) syntéze peptidu na ribosomech
d) odbouravani bilkovin

29. Béhem Krebsova cyklu dochazi
a) ktvorbé glukézy
b) k tvorbé oxidu uhli¢itého
c) ktvorbé NADH
d) ktvorbé mastnych kyselin

30. Fosforylace

a) je tvorba novych vazeb mezi
uhlikem a fosforem

b) je esterifikace alkoholu kyselinou
fosfore€nou nebo
trinydrogenfosfore¢nou

c) byva katalyzovana hydrolazami

d) vede ke vzniku fosfatu
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1 ABC (435), 2 ABC (439), 3 ABCD (463), 4 BD (631), 5CD (845), 6 ABC (408), 7ABD (596),
8BC (601), 9BCD (604), 10 ABD (612), 11 BC (790), 12 BCD (922), 13 AB (923), 14 ABC
(674), 15 BCD (683), 17 ABC (691), 18 BD (711), 18 ACD (882), 19 ABC (383), 20 ABD
(394), 21 ABC (404), 22 CD(495), 23 ACD (503), 24 A (849), 25 B(850), 26 B(851), 27 ABD
(912), 28 B (944), 29 BC (947), 30 BD (958)
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