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Roztoky - vypodty 27. 1. 2024

1. LF chemie otazky 143 az 217

Vztahy pro vypocCty

¢ (latkova koncentrace) = n/V = m/M*V [mol/l]

cn(hmotnostni koncentrace) = m/V [g/l]

@ (objemovy zlomek latky A) = V(slozky A)/V(roztoku)
w(hmotnostni zlomek slozky A) = m(slozky A)/ m (celého roztoku)

smésovaci rovnice: w,m; + w,m, = w;m;,
wim, + w,m, = w;(m, + m,)

zred'ovaci rovnice: w,m, = w;m;
wim, = wi(m, + m,)

zahust'ovaci rovnice: wym, + m, = w;m;
Wy my + m, = wi(m,+ m,)

zahust'ovaci rovnice: .V, = @,V;

@1Vy = @3(V, + V)
pocet ¢astic N=n*N,
objem plynu V=n*Vm

uréeni empirického/stechiometrického vzorce:
w(A)/Ar(A) : w(B)/Ar(B)

45.
Cn="7 m(NaCl) = w(NaCl)*m(roztoku NaCl)
m(roztoku NaCl)= 1000g m(NacCl) = 0,009*1000
w(NaCl) = 0,9% m(NaCl) = 9g
V=1I
Cn =MV
Cm =9
cn=94g/

1. Pozn: Hustota vody = 1g/l, proto mazu poditat s hmotnosti 1000 ml = 1000g
2. Pozn: odpovéd B
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143.

1.

¢ (NaClO) = 10g/l a)c =n/V=m/M*V =10/74,5 = 0,134 mol/l
¢ (NaClO) = ? mol/l b)c=c,/M=10/74,5 = 0,134 mol/l
M(NaClO) = 74,5 g/mol

Pozn: studenti ¢asto pletou chlornan, ktery je kyslikatou soli s chloridem, ktery je
bezkyslikatou soli.

1.
2.

2. Pozn: odpovédi A, C
3. Pozn: v odpovédich muzou byt pfevedené vysledky a zde tomu tak je
c = 0,134 mol/l = 134 mmol/l
144.
m(KH,PO,) = ?
V=250ml =0,251 c =n/V =m/M*V
c(KH,PO,4) =0,1 mol/l m=c*M*V=0,25*136*0,25=3,4¢9

M(KH,PO,) = 136 g/mol

Pozn: Pouze od kyseliny H;PO, existuje dihydrogenfosforeénan
Pozn: odpovéd C

145.

¢ (modra skalice) = ?
M (modra skalice) = 250 g/mol ¢ =n/V = m/M*V = 50/250*1 = 0,2 mol/l
m (modra skalice) = 50g

1.
2.

V=1I
1. Pozn: MuZe se zdat matouci, Ze se ptaji na koncentraci Cu?* iontu
2. Pozn: odpovéd D

146.

V, (koncentrovana HCI) = ? n,=n,

¢, (koncentrovana HCI) = 12 mol/l c*V, =¢c,*'V,

V, (zfedéna HCI) = 500 ml V,; =c,*V,/c,

C, (zfedéna HCI) = 0,1 mol/l V,; =0,1*500/12

V,=4,16 ml

1. Pozn: Objem neni tfeba pfevadét na litry, protoZe se ptaji na mililitry
2. Pozn: odpovéd B

147.

V;i(vody) = ?

V,(vychoziho roztoku)= 20 ml ¢, = n/V, = m,/M*V,
cq(vychoziho roztoku) = 1 mol/l  m;,(vychoziho roztoku) =c¢c;*M*V,=1*58,5*20=1,17¢g

M (NaCl) = 58, 5 g/mol Cn = m/V,

cn=94g/ V, =m/c,,

V,(ziedéného roztoku) = ? V,=1,17/9
V,=130 mi

V,= V,-V,= 130 - 20 = 110 ml vody

Pozn: Objem neni tfeba pfevadét na litry, protoze se ptaji na mililitry
Pozn: odpovéd C

148.
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m(KOH) =2

¢(KOH) = 0,1 mol/l ¢ =n/V=m/M*V
M(KOH) = 56 g/mol m=c*M*V=0,1*56"*0,1
V=011 m = 0,56 g KOH

1. Pozn: Neni tfeba kalkulagky, jde jen o posun desetinné &arky
2. Pozn: odpovéd A

149.

m(CaBr,) = ?

¢(CaBr,) =0, 01 mol/l c=n/V =m/M*V
M(CaBr,) = 200 g/mol m=c*M*V
V=101 m =0,01*200 * 10

m =20 g CaBr,

1. Pozn: Neni tfeba kalkulacky, jde jen o posun desetinné Carky
2. Pozn: odpovéd B

150.
V(voda) = ? ¢ (EtOH) = V(EtOH)/ V(roztoku)
V (roztoku) = 250 ml V(EtOH) = ¢ (EtOH) * V (roztoku)

¢ (EtOH) = 35% = 0,35  V(EtOH) = 0,35 * 250 = 87,5 ml EtOH
V(voda) = V(roztoku) - V(EtOH) = 250 - 87,5 = 162 ml vody

Pozn: odpovéd B

151.

w(NaOH) = 13% =,013 w(NaOH) = m(NaOH)/m(roztok)
m(NaOH) = 13g m(roztok) = m(NaOH)/ w(NaOH)
m (roztoku) = ? m(roztok) = 13/0,13

m(voda) = ? m(roztok) =100 g

m(voda) = m(roztok) - m(NaOH) = 100 - 13 = 87 g vody

1. Pozn: hmotnost NaOH neni zadana. NEVADI. JelikoZ jde pro pfipravu 13% roztoku
NaOH, potfebovali jsme pevny NaOH, pak je jeho hmotnost stejna jako jsou
procenta roztoku, coz plati vzdy pro pfipravu roztok pevnych latek o hmotnosti
100g.

2. Pozn: odpovéd A

152.

w,(CaBr,) = 30% wym; + w,m, = wa(my + mj)

m,(CaBr,) =20 g WM, - Wsm,/W5 - Wy, = My,

w,(CaBr,) = 4% m, = 600 - 400/16

m,(CaBr,) = ? m,= 12,5 g 4% roztoku CaBr,

w;(CaBr,) = 20%

Pozn: odpovéd B
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153.

V, (H,S0O,) = 0,01 |
¢, (H,SO,) =7

V, (KOH) = 0,018l

¢, (KOH) = 0,25 mol/l

Pozn: odpovéd A

1H2804+ 2 KOH — K2804+ 2H20

n,/1 =n,2
2¢c*V, = ¢,*V,
C1=C*V,/2V,

c,=0,25%0,018/2*0,01
c,= 0,225 mol/l H,SO,

154.

1H,SO, + 1 Ba(OH), — BaSO,+ H,O

V, (H,S0O,) = 0,015

¢y (H,80,) =7

V, (Ba(OH),) = 0,025l

¢, (Ba(OH),) = 0,12 mol/l

Pozn: odpovéd C

n,/1 = ny/M1
¢V, =¢c,*V,
C1=C,*V,/V,
c,=0,12*0,025/,015
¢,=0,2 mol/l H,SO,

155.

V, (H,SO,) = 0,251

¢, (H,SO,) = 0,5 mol/l
m,(KOH) = ?
M;(KOH) = 56 g/ mol

Pozn: odpovéd D

2 KOH + 1H,S0,— K,SO,+ 2H,0
n,/2 = n,/1
m,/M, = 2 ¢,*V,
m, =2 ¢,*V,*M,
m, = 2* 0,5*0,25*56
m, =14 g KOH

156.

V, (HCI) = 0,4l

¢, (HCI) = 0,75 mol/l
m,(NaOH) = ?
M;(NaOH) = 40 g/ mol

Pozn: odpovéd B

1 NaOH + 1 HCI— KCI+ H,0

n,/1 = n,/M1
m,/M; = ¢c,*V,
m, = ¢,*V,*M,

m, = 0,75*0,4*40
m, = 12 g NaOH

157.

c(NaCN)=7?

cn (NaCN) =35 g/l
M(NaCN) =49 g/mol

Pozn: odpovéd C

c=c,/M
c =35/49
¢ =0,714 mol/l NaCN

158.
c¢(NaCl) = 1,25 mol/l
cn (NaCl)=7?

M(NaCl) = 58,5 g/mol

Pozn: odpovéd B

C,=¢c*M
Cn = 1,25"58,5
cn =73, 125 g/l NaCl

159.

6C02+ 6H20 - 1C6H1206+ 602
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V,(CO,) =?

Vi, =22, 41 l/mol

m, (CsH1206) =90 g

M, (CgH,,0¢) = 180 g/mol

Pozn: odpovéd D

n,/6 = n,/1
V,/V,, = 6 m,/M,
V, =6 m,*V,/M,
V, =6 *90%22,41/180
V,=67,231CO,

160.

V,(HF) =501

V., =22, 41 I/mol

m, (CaF,) =?

M, (CaF,) = 78 g/mol

Pozn: odpovéd C

1CaF,+ H,SO, — CaSO, + 2HF
n,/1 =ny/2
2m,/M,= V,/V,,
m, = V,*M,/2*V,,
m, = 50 *78/2*22,41
m, = 870,02 g CaF,

161.

m, (HCI) = ?

M, (HCI) = 36,5 g/mol
V,(H,S) = 44,8 |

Vi, =22, 41 I/mol

Pozn: odpovéd A

2HCI + FeS — 1H,S + FeCl,
n,/2 = n,/1
m,/M,= 2V,/V,,
m, = 2*V,*M,/V,,
m, = 2*44,8*36,5/22,41
m, =146 g HCI

V,(NaBr) = 12 ml
c((NaBr) = 1,5 mol
V,(NaBr) = 8 ml
c,(NaBr) = 0,5 mol
Mr(NaBr) = 103

162.
w(S) = 2*Ar(S)/Mr(H,S,0,)

w(S)="? w(S) = 2*32/114
Mr(H,S,0;) = 114 w(S) = 0,56 siry
Ar(S) = 32

Pozn: odpovéd D
163.

w(Ca) = 1*Ar(Ca)/Mr(Ca(C0OO0),)

w(Ca)="? w(Ca) = 40/128
Mr(Ca(COOQ),) = 128 w(Ca) = 0,31 vapniku
Ar(Ca) =40

Pozn: odpovéd C
164.
cn (NaBr)=? cVy + cV, = c5(VitVy)
ci;(NaBr)=? C3= CVy + GV /(V+V,)

c;= 1,1 mol/l NaBr

Cn=C3*M
Cmn=1,1103
cn=113,3 g/l

1. Pozn: Celkem ZAKERNE je, Ze se v zadani neptaji na obé& koncentrace, tedy

Krajské inovacni centrum
Karlovarského kraje

Medikem na Gymplu = Chemicka vazba, vypocty 1. ¢ast




normalné by ¢lovék spocital jen latkovu a netrapil by se hmotnostni koncentraci

2. Pozn: odpovéd A, C

165.

m(vody) = ? wim; = WzM;

ws(NaF) = 8% m;= wym,/ Wy

w,(NaF) = 24% m,= 24*80/8

m,(NaF) =80 g m;= 240 g roztoku NaF

m(vody) = mz;- m,; =240 - 80 = 160 g vody

Pozn: odpovéd D

166.

m,(NaCl) = ? wy; my + m, = wi(mg+ my)

w;(NaCl) = 40% m, = wsm;- w; m,/100 - wy

w,(NaCl) = 16% m,= 6000 - 2400/60

m,(NaCl) =150 g m,= 60 g roztoku NaCl
Pozn: odpovéd B

167.

m(Mn) =88 g w(Mn) = 1*Ar(Mn)/Mr(KMnQO,)

m(K) a m(0)=? w(Mn) = 55/158

Mr(KMnO,) = 158 w(Mn) = 34,8%

Mr(Mn) = 55

88g...... 34,8%Mn
Xewivrinnen 100% KMnO,

x= 88*100/34,8 = 252,9g KMnO,
m(K) a m(O) = 252,9 - 88 = 164,8 g drasliku a kysliku v manganistanu draselném

Pozn: odpovéd C

Krajské inovacni centrum
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168. N=N/N,
N=n*N,-1,05*10225 atom0 C

m(C)="7?
n=17,5mol m =n*M
Mr(C) =12 m = N*M/N4
N, =6,023*10"23 mol’  m = 1,05*10725*12/6,023*10"23

m=210g C

Pozn: odpovéd A

169. n=V/Vm p=m/V n=m/M
P (NH,) =? n=n

Vm = 22,41 I/mol m/M = V/Vm

Mr (NH;) = 17 p*V/IM =V/Vm zkratime objemy
p =M/Nm
p=17/22,41
p = 0,759 g/l NH;

1. Pozn: Lze také pocitat postupné
2. Pozn: odpovéd C
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170.

p (Ar)=1,7857 g/l
V(Ar)=?

m(Ar) =250 g

Pozn: odpovéd B

V =m/p
V = 250*1,7857
V=1401Ar

171.

p(vzduchu) =?
9(0;) =21%
®(N2) = 79%

Pozn: odpovéd A

p=m/V

p=n*M/V  n=1 mol dale neuvadim

p= @(O,)*M(0,)/Vm + @(N,)*M(N,)/Vm

p=0,21* 32/22,41 + 0,79* 28/22,41 = 1,28g/l vzduchu

172.
m(CH,COONa) = ?

m(roztok) = 500g

w(CH,COONa) = 4% m(CH,COONa) = w(CH,COONa)* m(roztok)

Pozn: odpovéd C

w(CH;COONa) =m(CH;COONa)/m(roztok)

m(CH,COONa) = 0,04*500
m(CH,COONa) = 20g

173.

m(Na,SO,) = ?
w(Na,SO,) = 7%
m(roztok) = 125¢g

Pozn: odpovéd C

w(Na,SO,) = m(Na,SO,)/m(roztok)
m(Na,SO,) = w(Na,SO,)* m(roztok)
m(Na,SO,) = 0,07*125

m(Na,SO,) = 8,75¢g

m(NaCl) = 3,656 g
Mr(NaCl) = 58,5

174.

m(roztok) = ? w(KCI) =m(KCl)/m(roztok)

w(KClI) = 3% m(roztok) = m(KCl)/w(KCl)

m(KCI) = 13¢g m(roztok) = 13/0,03
m(roztok) =433,3 g

Pozn: odpovéd A

175.

c¢c(NaCl)="? c(NaCl) =n/V = m/M*V

V =125ml =0,125 | c(NaCl) = 3,656/58,5*0,125

Pozn: odpovéd C

c(NacCl) = 0,5 mol/l

176.
¢(Na,S0,)="?
V=300ml=0,31

m(Na,S0O;)=10g
Mr(Na,SO,) = 126

¢(Na,SO;3) =n/V = m/M*V
c(Na,SO;) = 10/126*0,3
¢(Na,S0;) = 0,264 mol/l
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Pozn: odpovéd B

177.

m(NaNO;) = ?
c(NaNQO;) = 2M
V=600ml=0,61
Mr(NaNQO;) = 85

Pozn: odpovéd D

¢(Na,SO;3) =n/V = m/M*V
m(NaNQO;) = c* M *V
m(NaNO;) = 2*85*0,6
m(NaNO;) = 102g

178.

m(BaNO,) = ?
c(BaNO,) =0, 2M
V=150ml=0,151
Mr(BaNO,) = 261

Pozn: odpovéd C

¢(Na,SO;) =n/V = m/M*V
m(BaNQO,) = c* M *V
m(BaNO,) = 0,2*261*0,15
m(BaNO,) = 7,839

179.

m,(CO,) =7
m,(Ca(OH),)= 100 kg
Mr,(CO,) = 44
Mr,(Ca(OH),) = 74

Pozn: odpovéd C

1Ca(OH), + 1CO, — CaCO; + H,0
n,/1 =n,/1
m, /M= my/M,
m,= m;*M,/M,
m,= 100*44/74
m,= 59,5 kg CO,

c,(NH,CONH,) =2
V,(NH,CONH,) = 5ml
¢,(NH,CONH,) = 0,01 mol/l
V,(NH,CONH,) = 25ml

2. Pozn: odpoved A, C

180.

V(CO,) =? n=n

Vm = 22,41 |/mol m/M =V/Vm

Mr (CO) = 44 V =m*Vm/M

m(CO,) = 60 kg V =60%"22,41/44
V=305m?

Pozn: odpovéd D
181.

1. Pozn: Dvé odpovédi,

n./1 =n,/1
c*V, = 'V,
C,= ¢*V4/V,
c,=0,01*5/25
c,= 0,002 mol/l NH,CONH,

druha odpovéd je v jinych jednotkach 2 mmol/l
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182.

m,(H,0) = ?
my(Hz)= 1kg
Mr,(H,0) = 18
Mr,(H,) = 2

Pozn: odpovéd D

2H,0 —- 2H, + O,
n,/2 = n,/2
m, /M= m,/M,
m,= my,*M,/M,
m,= 1*18/2
m,=9 kg H,O

183.

V =500 ml cca 500g
n(NaCl) = 0,15 mol
Mr(NaCl) =58, 5
w(NaCl) =7

Pozn: odpovéd C

m(NaCl) =n*M = 0,15 * 58,5 = 8,775¢g
w(NaCl) = m(NaCl)/m
w(NaCl) = 8,775/500

w(NaCl) = 0,0176 = 1,76%

184.

©1=24% ¢4V1 = @3V,

V, =500ml V3= @,V,/@;

@3 = 60% V;=24*500/60

V=2 V;=200 ml
Pozn: odpovéd A

185.

w,(HNO,)= 65 %
m,;(HNO;)=30 g
w5(HNOs)= 2 %
m,(voda) = ?

Pozn: odpovéd C

w,m; = Wsm,
M= WM, /W3
m,= 65*30/3

m;=975¢g

m,(voda) = m;- m,= 975 - 30 = 945 g vody

186.
1KOH
15 g KOH je 100%

Z toho vyplyva, Ze i kdyZ jsou obé latky ve stejném hmotnostnim poméru, je hydroxid silng;jsi
a proto bude vysledné pH zasadité.

Pozn: odpovéd B

1HNO, — KNO,+ 2H,0
15 g je HNO, 68%

187.

Va(Hy) =7

m; (Zn)=25¢g
Mr,(Zn) = 65

V., =22, 41 |/mol

1Zn + 2HCI — 1H, + ZnCl,
n,/1= ny/1
m,/M,= V,/V,
V, = m*V,./M;,
V, =25*22,41/65
V,=8,621H,
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Pozn: odpovéd D

188.

m,(voda) = ?

m, (CaSQO,* ¥2H,0) = 435¢g
Mr, (voda) = 18

Mr; (CaSO,* 2H,0) = 145

Pozn: odpovéd C

1CaS0O,* '2H,0 + 3/2H,0 — CaSO,+ 2H,0

n./1 =n,/3/2
n./1 = 2n,/3
3n,=2n,
3m,/M;= 2m,/M,
m,= 3*m,* My/2*M,
m,= 3*435*18/2*145
m,=81 g vody

189.

m,(CH,COOH) = ?
m,(CH,CH,OH)= 690 g
Mr,(CH;CH,OH) = 46
Mr,(CH5COOH) = 60

Pozn: odpovéd A

1CH;CH,0OH + O, — 1CH;COOH + H,0
n,/1 =n,/1
my /M= my/M,
m,= m;*M,/M,
m,= 690*60/46
m,= 900 g CH,COOH

190.
cn(K,CrO,) =72 Ccn= m/V =n.M/V
V =800 mI=0,8 | c= 0,35*194/0,8
n = 0,35 mol cm= 84,9 g/l
Mr =194
Pozn: odpovéd D
191.
m,(NaBr)= ? m, + wom, = ws(m, + m,)

m,(NaBr)=40 g
w,(NaBr)= 10 %
ws(NaBr)= 20 %

Pozn: odpovéd C

m,= w;m, -w,m,/100 - w,
m,= 800 - 400/80
m=5g

192.
n="7?

Mr =325
m ((CH3COO),Pb)= 1 kg

Pozn: odpovéd B

n=m/M
n = 1000/325
n= 3,1 mol

Krajské inovacni centrum
Karlovarského kraje

Medikem na Gymplu = Chemicka vazba, vypocty 1. ¢ast




193.

w(A) = ? w(A) = m(A)/m
m = 1000 g w(A) = 155/1000 + 155
m (A)= 155 g w(A) = 0,135

1. Pozn: Hustota vody = 1g/l, proto mizu pocitat s hmotnosti 1 litru = 1000g
2. Pozn: odpovéd A

194.

w(A)=? w(A) = m(A)/m
m=750g w(A) =5/750 + 5
m(A)=5¢g w(A) =0,0067 mol

3. Pozn: Hustota vody = 1g/l, proto mGzu pocitat s hmotnosti 750 ml = 750g
4. Pozn: odpovéd C

195.

cn(NaCl) =? Cmn=m/V

V=1l Cn=9/1

m=9g cm=9 g/ml = 9000 mg/l
Pozn: odpovéd B

196.

c(NaCl)=? c(NaCl) =n/V = m/M*V

V=051 c(NaCl) = 5/58,5%0,5

m(NaCl)=5g¢g c¢(NaCl) = 0,17 mol/l

Mr(NaCl) = 58,5

Pozn: odpovéd A

197.

c(NaCl)=? c(NaCl) =n/V = m/M*V
V=2I c(NaCl) = 10/58,5*2
m(NaCl)=10 g c(NacCl) = 0,086 mol/l

Mr(NaCl) = 58,5

Pozn: odpovéd D

198.

1Zn + 2HCI — 1H, + 1ZnCl,
m; (ZnCl,) =? ny/1 =n,/1
m,; (Zn)=30g m,/M,= m,/M,
Mr,(Zn) = 65 my= m,*M,/M,
Mr,(ZnCl,) = 135 m,=30%135/65

m,= 62,3,9

Pozn: odpovéd B
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199.

m, (NaCl) = ?

m, (Na,CO;) =318 g
Mr,(Na,CO;) = 106
Mr,(NaCl) = 58,5

Pozn: odpovéd A

1Na,CO;+ HClI — 2NaCl + H,CO,
n,/1 =n,2
2m,/M;= m,/M,
m,= 2m,*M,/M
m,= 2*318*58,5/106
m,=348 g

Mr((modra skalice) 249
Mr(voda) = 18

Pozn: odpovéd D

200.
1N32CO3+ HCI — 2NaCI + H20+ 1C02

m, (CO,) =7? n./1 = n,/1
m, (Na,CO;) =318 g m,/M;= m,/M,
Mr,(Na,CO,) = 106 m,= m;*M,/M,
Mr,(CO,) = 44 m,= 318*44/106

my,=132g

Pozn: odpovéd C

201.
m(vody) = ? Mr(CuSO,* 5H,0) = 249......... 100%
m(modra skalice) = 159 Mr (voda) = 18........... X

5g m.skalice ............ 100%
hmotnost vody x........ 36%

x =100*18/249
x = 36% vody

x = 36*5/100
x = 5,4 g vody

202.
n, (Zn)=?

m, (ZnCl,) =100 g
Mr,(ZnCl,) = 135

Pozn: odpovéd A

1Zn + 2HCI — H, + 1ZnCl,
n,/1 =n,/1
ny= my/M,
n,= my/M,
n,=100/135
n,= 0,74 mol

203.

m, (C1,H,,044) = ?
m, (CeH1206) =30 g
Mr,(CeH1,06) = 180
Mr;(C,H2,04) = 342

1C1,H2,041 — 1CeH 1,06+ CgH 1,06
n,/1 =n,/1
m,/M;= m,/M,
m,= my*M,/M,
m,= 30%342/180
m=57g
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Pozn: odpovéd B

204.

m, (CaCl,) =?

m, (CaSQO,) =100 g
Mr,(CaSO,) = 136
Mr,(CaCl,) = 110

Pozn: odpovéd D

1CaCl, + H,S0O, — 1CaSO, + HCI
n,/1 = n,/1
m,/M;= my,/M,
m,= m,*M,/M,
m,= 100*110/136
m,=80,8¢g

205.
n, (CaS0,) = ?

m, (CaCl,) = 3000 g
Mr,(CaCl,) = 110

Pozn: odpovéd A

1CaCl, + H,SO, — 1CaSO, + HCI
n,/1 = n,/M1
n, = my/M;,
n,= m,/M,
n,= 3000/110
n,= 27,27 g

206.

m, (HCI) = ?

m, (CaCl,) = 10 000 g
Mr,(HCI) = 36
Mr,(CaCl,) = 110

Pozn: odpovéd D

1CaCl, + H,SO, — CaSO, + 2HCI(g)
n,/1=n,/2
2m,/M;= m,/M,
m,= 2*m,*M,/M,
m,= 2*10000*36/110
m,= 65455 g

207.
V, (HCI) = ?
V., =22, 4 l/mol

n, (CaCl,) = 30 mol
Mr, (CaCl,) = 110

Pozn: odpovéd C

1CaCl, + H,S0, — CaSO,+ 2HCI(g)
n,/1 =n,/2
2n,=V,y/V,
V,=2"n*V,,
V,=27*30%22,4
V,=13341=1,334 m?
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208.

V, (HCl)=?

V., =22,4 |/mol
m, (CaCl,) =3,3 g
Mr, (CaCl,) = 110

Pozn: odpovéd C

1CaCl, + H,SO, — CaSO,+ 2HCI(qg)
n,/1 =n,/2
2m,/M= VIV,
V, =2"m*V,/M,
V, =27%3,3*22,4/110
V,=13341=1,334 m?

Pozn: odpovéd D

209.
8Na + 8H,0 — 8NaOH + 4H,
V,(H)="7? n,/8 = n,/4
V,=22,4 l/mol n,=2*V,/V,
n, (Na) = 8 mol V,o=n,*V,,/2
V,= 8 *22,4/2
V,=89,6 I
Pozn: odpovéd A
210.
2Na + 2H,0 — 2NaOH + 1H,
V,(H)="7? n,/2 = ny/1
Vi,=22,4 l/mol m,/M,= 2*V,/V,
m,(Na) =92 g V,o=m*V,./2*M,
Mr,(Na) =23 V,= 92 *22,4/2*23

V,=44281

211.

V, (H;) = 1000 |
V,=22,4 |/mol
n,(Na) = ?

Pozn: odpovéd B

2Na + 2H,0 — 2NaOH + 1H,
n,/2 = n,/1
n,=2*V,/V,
n,= 2*1000/23
n, = 89,28 |

212.

Pozn: odpovéd A

1Na,CO,; + 2Ca(OH), — CaCO;+ 2NaOH
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213.
4HgS + 4Ca0O — 4Hg + 3CaS + CaSO,

Pozn: odpovéd C
214.
2NaClO; + 6HCI — 2NaCl + 2Cl, + 3H,0
Pozn: odpovéd C

215.
3H2$ + Fezoa *3H20 — 2FeS + 38 + 6H20

Pozn: odpovéd B

216.

w(C)/Ar(C) : w(H)/Ar(H) : w(O)/Ar(O) = 52,17/12 : w(13,04)/Ar(1) : w(34)/Ar(16) =
4,34:13,01:2,13=2:6:1

C,HO, (ethanol)

Pozn: odpovéd C

217.

w(C)/Ar(C) : w(H)/Ar(H) : w(O)/Ar(O) = 37,45/12 : w(12,48)/Ar(1) : w(49,93)/Ar(16) =
3,12: 12,48 :3,12=1:4 1

C.H,O, (methanol)

Pozn: odpovéd C
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Laboratorni cvi¢eni

Chemické vypocty teoreticky a prakticky 27.1. 2024

1) Reakce Zn s kyselinou chlorovodikovou (1.LF pf. 197)

Pomicky a chemikalie: délici nalevka, frakéni barnka (aparatura na vyvoj
plynu), vét§i zkumavka nebo vice mensich zkumavek dle vypocteného
objemu vzniklého vodiku), vana, stojan, Spunty, drzak se svorkou, kahan,
kyselina chlorovodikova (w= 0,1), praskovy zinek

Postup: Sestavte aparaturu dle obrazku.

C J

Ukol 1: Zapiste reakci a uréete véechny moznosti typt reakci.

typy reakci:

Ukol 2: Pri reakci 3 g zinku s HCI vznikne x gram( chloridu zine¢natého. Jaka
je hodnota x? Ar(Zn) = 65, Ar(Cl) = 35 (1.LF pf. 197)

Ukol 3: Bude-li mozné, chlorid zine&naty prefiltrujte, vysuste a zvazte.
Porovnejte teoretickou a experimentalné ziskanou hodnotu. Vypocitejte
vytézek reakce a pokuste se vysvétlit, pro€ se liSi vypoctena a zvazena
hodnota

%vytézek = skuteCny vytézek/teoreticky vytézek *100%
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Ukol 4: Pii reakci 3 g zinku s HCI vznikne x ml vodiku. Jaka je hodnota x?
Ar(Zn) = 65, Ar(Cl) = 35

Kolik zkumavek budes§ potfebovat k jimani? Jak zjistis$ jejich objem?

2) Dukaz vodiku $téknutim

Pomiucky a chemikalie: zkumavky s najimanym vodikem, zapalky
Postup: Oteviete Usti zkumavky a okamzité k usti pfilozte zapalenou
zapalku.

Ukol 1: Zapiste reakci a urete véechny moznosti typtl reakci.

Ukol 2: Vypogitejte, jaky objem vody reakci vznikne?

3) Titrace kyseliny sirové hydroxidem draselnym (1.LF pf.153)

Pomiucky a chemikalie: 3x10 ml kyseliny sirové o latkové koncentraci 0,7
mol/l, 2x ? ml NaOH (viz nasledujici pfiklad) o latkové koncentraci 0,7 mol/l,
titraCni aparatura, methyloranz

Postup:

Je to alkalimetrické stanoveni. Koncentraci vzorku kyseliny sirové
stanovujeme odmérnym roztokem NaOH pfesné znamé koncentrace na
indikator methyloranz (MO). Mé&Feni provedte 3x
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i hydroxid draselny 25 ml ¢ = 0,25 mal/
|

kyselina sirova 10 ml ¢ = 0,25moll + methyoranZ

Ukol 1: Vypogitejte teoretickou spotfebu hydroxidu sodného

Ukol 2: Zapiste hodnoty spotieb hydroxidu draselného, dal$imu vypoétu
pouzijte primérnou spotfebu

Ukol 3: Uréete typy reakce

Ukol 4: Bod ekvivalence, je bod, kdy skongila reakce a v titraéni barice jiz
pfibyva jen mnozstvi NaOH, které je pfi€¢inou zmény barvy indikatoru:

pH

bod ekvivalence
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4) UrCeni hmotnostniho zlomku (1.LF pf.200)

Pomicky a chemikalie: 1x porcelanova miska, trojnozka, sklokeramicka
sitka, chemické klesté, kahan, exsikator, vahy, CuSO,.5H,0
Postup:
e Do zvazené suché misky navazte co nejpresnéji 1,5 g skalice.
e Misku umistéte na sitku.
e Misku se skalici Zihejte nad kahanem s mirnym plamenem, dokud
nedojde ke zméné barvy vzorku na bilou-Sedobilou.
e Po skonceni Zihani skalice pfenesete porcelanovy kelimek pomoci
klesti do exsikatoru, kde jej nechate vychladnout na laboratorni
teplotu.

m1 m2 m3 m4

m1 - hmotnost prazdné misky

m2 - hmotnost skute¢né navazené skalice
m3 = hmotnost misky se skalici po Zihani
m4 = hmotnost bezvodé skalice = m3 - m1

Ukol 1: Vypoditejte teoreticky hmotnostni zlomek krystalové vody ve skalici
modré v %.

Ukol 2: %vytézek = skutedny vyt&Zek/teoreticky vytézek *100%
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1. LF chemie otazky k tématu vypocty roztoku, z rovnic, kvantova €isla a chemicka

vazba

5-9,16,18 - 22, 31 - 34,61, 74 -76, 78, 103, 142 - 217, 323, 718 - 734, 736, 1013,

1032 - 1044, 1046 - 1080, 1145 - 1206

1. Vyberte atomy se spravné zapsanou
elektronovou konfiguraci v zadkladnim stavu

a) uhlik ¢C: 1s’, 2s', 2p®
b) kation lithny: Li*: 1s?
c) sira: ¢S: 1s?, 2s%,2p°®, 3s?,3p*
d) hofcik: ;,Mg[Ne]: 3s?

2. Jednotkou hmotnostni koncentrace je:
a) mol.dm?
b) mol
c) g.dm?
d) kg.dm?

3. Elektronova konfigurace 182, 282, 2p°
odpovida prvku/prvkim:

a) 1oNe

b) 1-Mg**

c) ;O*

d) ;N

4. Pro vyjadifeni mnozstvi plynu se uvadi tzv.
“normalni podminky”. Rozumi se tim:
a) objem za laboratorni teploty a tlaku v
laboratofi
b) objem za laboratorni teploty 0°Ca tlaku
101325 kPa
c) objem za laboratorni teploty 293,15 K a
tlaku 1 MPa
d) objem za laboratorni teploty 273,15 Ka
tlaku 1013,25 hPa

5. Hmotnostni koncentrace roztoku chlornanu
sodného je 10g/l. Jaka je latkova koncentrace

6. Kolik NaCl je tfeba pfidat ke 150g 16% roztoku
NaCl, aby vznikl 40% roztok NaCl

tohoto roztoku? Ar(Na) = 23, Ar(Cl) = 35,5 a) 80g
a) 0,134mol/l b) 60g
b) 745 mmol/l c) 24g
c) 134 mmol/l d) 48g
d) 0,171 mol/l

7. Tuhnuti malty probiha reakci hydroxidu 8. Orbital je:

vapenatého s oxidem uhli¢itym. Kolik kg oxidu
uhli¢itého se spotfebuje na 100 kg hydroxidu
vapenatého? Ar(Ca) = 40

a) 48,6 kg

b) 118,9 kg

c) 59,5kg

d) 168,2 kg

a) misto, kde se nachazi nejvétsi hustota
elektrond kovalentni vazby mezi dvéma
atomy

b) vinova funkce

c) vyjadfeni chovani elektronu v atomu

d) vyjadreni chovani kazdé &astice v atomu

9. Vyberte spravny vyrok/spravné vyroky:

a) orbitaly se stejnou energii, tzv.
degenerované orbitaly - se obsazuji nejprve
po jednom elektronu. Spinova magneticka
kvantova Cisla elektronu v takto zpola
zaplnénych orbitalech jsou stejna

b) orbitaly se stejnou energii, tzv.
degenerované orbitaly - se obsazuji nejprve
po jednom elektronu. Spinova magneticka

10. Nevazebné elektrony jsou:

a) elektrony, které se nachazeji mimo
valencni vrstvu

b) elektrony, které se nachazeji ve valenéni
vrstvé, ale neuplatni se pro vazbu

C) pojem znamena totéz, co volné
elektronové pary

d) elektrony ve valenéni vrstvé nebo mimo
ni, které se nezucastnuji vazby
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kvantova Cisla elektronu v takto zpola
zaplnénych orbitalech jsou riizna

c) elektrony obsazuji energetické hladiny tak,

d) anijedna z variant a) az d) nejsou
vyjadienim vystavbového principu
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Reseni:
1BCD(8), 2 CD (19) 3ABC (74), 4BD (103), 5AC (143), 6B (166), 7C (179), 8BC (722), 9AC
(1056), 10 BC (731)
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